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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika techniczna

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechanika i budowa pojzdow 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

- ogdlnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof.dr hab. inz E.Tuliszka-Sznitko,
ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl,
tel.: 61 6652111

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki i z
fizyki oraz termodynamiki. Student potrafi stosowacd zaleznosci zwigzane z zasadami termodynamiki do
rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich. Student posiada umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Student powinien umie¢
pozyskiwac informacje (z bibliotek i internetu) oraz powinien mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem jest rozszerzenie wiedzy studenta z zakresu termodynamiki technicznej. Zapoznanie z bilansami
energetycznymi uktadow termodynamicznych oraz wyjasnienie znaczenie tematyki wyktadow w
praktyce przemystowej. Zapoznanie studenta z obiegami termodynamicznymi realizujgcymi zatozone
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procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub przebudowy uktadow
technologicznych. Zapoznanie z zagadnieniami transportu ciepta i problemami ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody,
modelowania matematycznego systemodw fizycznych i mechanicznych oparciu o zasade d'Alemberta i
rownania Lagrange'a, opisu matematycznego materiatéw za pomoca réwnan konstytutywnych.

2. Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen proceséw termodynamicznych i przeptywowych zachodzgcych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno — cisnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.

3. Posiada ogdlng wiedze o rodzajach badan i metodach badania maszyn roboczych z zastosowaniem
nowoczesnych technik pomiarowych i akwizycji danych.

Umiejetnosci

1. Potrafi wykorzysta¢ przyswojong wiedze w zakresie termodynamiki i mechaniki ptynéw do symulacji
procesow termodynamicznych w uktadach technologicznych maszyn, za pomoca specjalistycznych
programow komputerowych.

2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielko$ci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemdéw pomiarowych.

3. Potrafi oszacowac potencjalne zagrozenia dla Srodowiska naturalnego i ludzi dla pochodzace od
zaprojektowanej maszyny roboczej i pojazdu z wybranej grupy.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziaftalnosci na
rzecz $Srodowiska spotecznego.

2. Jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
3. Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez 90-minutowe kolokwium koncowe.

Zajecia tablicowe zaliczane sg na podstawie przeprowadzanego testu.

Tresci programowe
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Zaleznosci pomiedzy parametrami stanu. Mieszaniny gazow doskonatych. Definicja pracy. Funkcje stanu:
energia wewnetrzna, entalpia (gaz rzeczywisty i idealny). Entalpia swobodna i energia swobodna.
Pierwsza zasada termodynamiki (uktad zamkniety, uktad otwarty). Procesy samorzutne.
Nieodwracalnos¢ procesow, ciepto dyssypacji. Druga zasada termodynamiki. Analiza przemian
termodynamicznych: izobara, izochora, izoterma, izentropa, politropa. Sprawnos¢ proceséw sprezania i
rozprezania. Obiegi prawo-biezne i lewo-biezne. Sprawnos$¢ termiczna obiegu gazowego. Para wodna
jako czynnik termodynamiczny (wykres entalpia-entropia). Przemiany pary wodnej, obiegi parowe i ich
sprawnos¢ termiczna. Obiegi nadkrytyczne, obiegi gazowo-parowe. Procesy spalania: minimalne i
rzeczywiste zapotrzebowanie na powietrze. Sktad spalin. Efekty energetyczne spalania. Termodynamika
powietrza wilgotnego: podstawowe parametry okreslajgce wilgotnosé powietrza, punkt rosy, proces
suszenia. Uktady pneumatyczne. Wymiana ciepta (konwekcja, przewodzenie, promieniowanie).

Zajecia tablicowe: rozwigzywanie problemoéw praktycznych z zakresu | i Il zasady termodynamiki i z
zakresu wymiany ciepta. Obliczanie zapotrzebowania powietrza w procesie spalania, obliczanie sktadu
spalin. Obliczanie modelowych obiegdw i prostych suszarni (adiabatycznych).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Cwiczenia
tablicowe: przyktadowe problemy techniczne rozwigzywane sg na tablicy.

Literatura

Podstawowa
1. Szargut, J. Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000.

2. Demichowicz-Pigoniowa, J., Obliczenia fizykochemiczne, PWN, Warszawa, 1984.
3. Wisniewski, S., Wisniewski, T., Wymiana ciepta, WNT, 2002.

4. Szargut, J., Guzik, A., Gérniak, H., Zadania z termodynamiki Technicznej, Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2011.

5. Furmanski, P., Domanski, R., Wymiana ciepta, Przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2002.

Uzupetniajaca
1.Cengel, Y., Boles, M.A., Thermodynamics, an engineering approach, Mc Graw Hill, 2008.

2. Incropera, F., DeWitt, D., Fundamentals of heat and mass transfer, Wiley, 2008.

3. Ghiaasiaan, M., Convective heat and mass transfer, Cambridge University Press, 2014.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 1,0
Praca wtasna studenta 12 1,0

Wyktad: studia literaturowe, przygotowanie do wyktadu,
przygotowanie do testu zaliczenowego
Zajecia tablicowe: przygotowanie do ¢wiczer tablicowych i do testu®

1. 71 2 . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




